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24. Привести схему эффективного алгоритма вычисления диадной автокорреляционной функции дискретной последовательности значности n=8.
Понятие диадного сдвига позволяет обобщить понятия свертки и корреляционной функции. Так как суммирование и вычитание по модулю два совпадают, то диадная свертка совпадает с диадной корреляцией и определяется выражением
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Теорема о свертке утверждает, что спектр свертки равен произведению спектров сворачиваемых последовательностей:
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Это позволяет для вычисления диадной свертки и корреляционной функции использовать преобразование Адамара.
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Преобразование Адамара в матричной форме:
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, где 
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 - вектор отсчетов сигнала.
Простейшая матрица Адамара:
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Матрица Адамара для 
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Таким образом, для нахождения диадной автокорреляционной функции необходимо:

1) найти преобразование Адамара значности n=8
2) вычислить диадную автокорреляционную функцию по формуле:
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56. Даны дискретные последовательности:    
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 .  Найти их свертки и корреляционные функции (периодические и непериодические). Привести расчетные данные и графики.

Пусть даны две апериодические последовательности {s(n)} длины L и {h(n)} длины М. В силу апериодичности s(n)=0 при L-1<n<0; h(n)=0 при М-1<n<0. Апериодическая свёртка этих последовательностей имеет длину L+M-1 и определяется как
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Это выражение можно записать в матричной форме. Например, для L=M=N:
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Представим исходные последовательности в виде полиномов от некоторой переменной z:
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Произведение этих полиномов дает полином y(z) степени L+M-2:
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Коэффициенты y(n) полинома y(z) образуются суммированием всех произведений h(l)s(m), для которых l+m=n. Следовательно, m=n-l и 
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, что даёт значение свёртки. Таким образом, свёртка двух последовательностей может рассматриваться как свёртка двух полиномов.

Пусть h(n)= {1,2,3,4} и s(n)= {5,6,7,8}.
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Периодическая свёртка определяется для периодических последовательностей длины N выражением
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В силу периодичности последовательностей номера отсчетов берутся по модулю N, поэтому s(-n)=s(N-n), h(-n)=h(N-n).

Матричная запись имеет вид:
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При вычислениях по модулю N из свойств сравнения следует, что 
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 и периодическая свёртка может рассматриваться как произведение двух полиномов по модулю полинома 
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Пусть h(n)= {1,2,3,4} и s(n)= {5,6,7,8}.
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Апериодическая корреляционная функция для последовательностей 
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 длины N определяется как
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Это выражение можно записать в матричной форме.
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Пусть {s(n)}= {5, 6, 7, 8} и {h(n)}= {1, 2, 3, 4}.
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Периодическая корреляционная функция двух последовательностей {s(n)} и {h(n)} равна:
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, где номера отсчётов берутся по модулю N.

Соответствующее матричное представление имеет вид:
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Корреляционную функцию можно рассматривать как свёртку, в которой одна из последовательностей обращена во времени, т.е. прочитана в обратном порядке, за исключением нулевого отсчёта.

N=4. {s(n)}= {5,6,7,8} и {h(n)}= {1, 2, 3, 4}.Тогда

[image: image37.wmf]ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

=

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

)

3

(

)

2

(

)

1

(

)

0

(

)

0

(

)

3

(

)

2

(

)

1

(

)

1

(

)

0

(

)

3

(

)

2

(

)

2

(

)

1

(

)

0

(

)

3

(

)

3

(

)

2

(

)

1

(

)

0

(

)

3

(

)

2

(

)

1

(

)

0

(

s

s

s

s

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

r

r

r

r


[image: image38.wmf]1

4

3

2

2

1

4

3

3

2

1

4

4

3

2

1

æ

ç

ç

ç

ç

è

ö

÷

÷

÷

÷

ø

5

6

7

8

æ

ç

ç

ç

ç

è

ö

÷

÷

÷

÷

ø

×

70

64

62

64

æ

ç

ç

ç

ç

è

ö

÷

÷

÷

÷

ø

®


[image: image39.wmf]1

0

1

2

3

4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70


_1270329171.unknown

_1273701304.unknown

_1273701689.unknown

_1273701706.unknown

_1273701885.unknown

_1273701445.unknown

_1273701482.unknown

_1272924440.unknown

_1273701080.unknown

_1273701122.unknown

_1273701067.unknown

_1273659761.unknown

_1272919842.unknown

_1272920963.unknown

_1272924439.unknown

_1270329229.unknown

_1270327124.unknown

_1270327353.unknown

_1270327669.unknown

_1270327772.unknown

_1270327786.unknown

_1270327721.unknown

_1270327546.unknown

_1270327205.unknown

_990623621.unknown

_1270327087.unknown

_1270320166.unknown

_990623489.unknown

